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INFORMATIKUS

54 481 04 0010 54 04 ddzaki informatikus

Az 54 481 04 0010 54 04 azonosité szamujddaki informatikus megnevezé&s

elagazas szakmai kdvetelménymoduljainak

azonositéja

megnevezése

1142-06 Szamitdgép kezelés, szoftverhasznalat, asmekvezés

1143-06 Projekt menedzsment

1155-06 Informatikai ismeretek

1160-06 Szamitégépes jelfeldolgozas, beruhdékésditése, végrehajtasa

CELOK ES FELADATOK, FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

A tantervben meghatarozott tananyag feldolgozaseélk, hogy a(z) Informatikus/tiszaki
informatikus szakma gyakorlasa soran szikséges afelaklatok, maradéktalan
végrehajtasara felkészitse a tanulokat. Ez a kézponti programban meghatarozott
ismeretek, tipusuknak megfeedisajatittatasan keresztil valosithatdo meg.

A szakma gyakorlasa soran végrehajtandé feladatok:

- A feladatterv kialakitasaban kozrékodik

- A projekt értékelésében kdzrékivdik

- A projektfeladatok giforras és idszikségletének meghatarozasat elvégzi

- Adatbazis niveleteket végez

- Adatbazis szolgaltatasokat vesz igénybe

- Adatbéazisokat kezel

- Adatmentést végez informatikai biztonsagi eszkorzbkesznal

- Adott feladathoz meghatarozza a kabel paramétereit

- Adott konstrukcioroél eldonti hogy az optimalis médsst adja-e

- Alapvets adatfeldolgozasi algoritmusokat hasznal

- Alkalmazza a munkahelyi miiségbiztositasi élrasokat

- Berendezéseket szerel javit

- Betartja a munkavégzeéssel 6sszetiiggabalyokat




Elemzéseket készit

Ellatja az eszkdzok feligyeletét

Ellendrzi az adatatviteli rendszer helyegkndését
Elérejelzéseket készit

Fajl tipusokkal dolgozik

Felméri egy rendszer adatatviteli igényeit

Halézatokat felugyel tavfeliigyel menedzsel
Halbzatokat valosit meg

Hardvert Gzemeltet szoftvert telepit

Hasznalja az on-line adatbazisrendszereket

Helyi haldzatot épit ki

Informacidkat visszakeres

Informatikai angol nyelé szakmai szoveget megért
Iranyitja az informacios beruhazast

Irodai programcsomagot egyedi és integralt méoda e
Javaslatot tesz aifezaki megoldasokra

Javitas utan elléinz6 méréseket beallitasokat végez
Kezeli az adatatviteli rendszer feligyeleti funkcio
Kdltségtervet készit

LAN- és WAN-hal6zatokat hasznal

Megfogalmazza a fejlesztéshez szilkséges igényeket
Meghatarozza a sziikséges hardver-szoftver eszkizoke
Mérémiiszereket haszndl

Multimédias- és kommunikacios alkalmazéasokat kezel
Pénzugyi elemzést végez

Prezentaciot készit

Prezentdlja a terveket a vagsignek

Részt vesz a kockazatelemzésben



- Részt vesz a kbvetelményelemzésben

- Részt vesz a projekt megtervezésében

- Szamitogép programot készit

- Szamitogépes jelfeldolgozast végez

- Szamitogepes tervézkornyezetet hasznal

- Szoftverhasznalati jogokat alkalmaz

- Tarolja gyijti kezeli és elemzi az informacidkat

- Termelésiranyitasi feladatokat végez

- Tervezi és szervezi a munkavégzest

- Tevékenysegéet dokumentalja

- Uzembe helyezési méréseket beallitasokat végez
- Uzemelteti a szamitogépes jelfeldolgozas szoftsdraédver eszkozeit

- Valtoztatja a terveket az igényeknek megfidel

Az alkalmazando ismeretek, tipusonként:

"A” tipusu ismeret:

- Elektromos aram élettani hatasaissisgelynyujtas

"B” tipusu ismeret:
- A rendszer dfforras igénye
- Adatatviteli rendszerek
- Adatbazis miveletek
- Adatbazis szolgaltatasai
- CAD-program és mas alkalmazéasok kozti kapcsolatok
- CAD-program lehdtségei a miszaki dokumentaciok készitésénél
- CAD-rendszerek alapelvei
- Ersforrasok tervezéese
- Informaciokezelés alapfogalmai
- Kabeltechnolbgiak

- Mindgségbiztositassal kapcsolatos alapfogalmak



- Munka- kérnyezet- égirvédelem

- Miszaki berendezések

- Projektiranyitas szamitogéppel

- Rendszertervezési technikak

- Specialis alapszabalyok

- Szoftverértékelés

- Tavkozlési berendezések

- Tavkozlési berendezések lizembe helyezése
- Telefonhél6zatok felépitése

- Uzembehelyezés

"C” tipusu ismeret:
- Boole algebra
- Case-eszkdzok
- Eletciklus
- Ersforras-kezelés
- Gréaf-elmélet
- Kockazatelemzeés
- Linearis algebra
- Marketing és reklam alapfogalmak
- Midszaki dokumentaciok
- Projektiranyitasi rendszerek
- Projekttervezes
- Specialis szamitdgép eszkdzcsoport
- Szadmhalmazok
- Szervezés és vezetési szabalyok

- Vallalkozasi formak cégalapitas



A szakmai képzés soran szeréitekell tartani, hogy a munkakori feladatok mindapn
végrehajtasara a szakemberek csak megfeédzseégek és kompetenciak birtokaban képesek.
Ezért fejlesztési kbvetelményként az alabbiakbésofelt készségek és kompetenciak

fejlesztését kell kitzni.

A szakmai készségek szintenként

"B"-s szintiek:

- Elemi szamolasi készség

- Halozati jelképek értelmezése

- Halozati rajz készitése

- Halozati rajz olvasasa értelmezése

- Kapcsolasi jelképek értelmezése

- Kapcsolasi rajz készitése

- Kapcsoléasi rajz olvasésa értelmezése
- Olvasott szakmai szoveg megértése
- Szakmai nyeld beszédkészseég

- Szakmai nyeli hallott szoveg megértése

"4"-s szintiek:

- Diagram nomogram kitoltése készitése

- Diagram nomogram olvasasa értelmezése

- Folyamatabrak olvasasa értelmezése

- Informacioéforrasok kezelése

- Kodznyelvi beszédkészség

- Kdznyelvi szoveg fogalmazasa irasban

- Szakmai nyelvi iraskészség fogalmazas irasban
- Szakmai nyeli beszédkészség

- Szervetkészség



"3"-s szintiek:

ECDL CAD

ECDL Képszerkesztés

Idegen nyel\ olvasott szoveg megértése

"2"-s szintiek:

ECDL 1.
ECDL 2.
ECDL 3.
ECDL 4.
ECDL 5.
ECDL 6.
ECDL 7.

3 3 3 3 3 3 3

. IT alapismeretek

. Operacios rendszerek
. Szovegszerkesztés

. Tablazatkezelés

. Adatbazis-kezelés

. Prezentacio

. Informécié és kommunikéacio

Elagazashoz kapcsol6do kompetenciék, tipusonként:

Személyes kompetenciak:

Tarsas kompetenciék:

Fejlcdsképesség

FelelBsségtudat

Kézlgyesség

Kockazatvallalas

Mennyiségeérzék

Onfejlesztés

Precizitas

Térérzékelés

Egylttmikodési készség

Hatarozottsag

Kapcsolatfenntartd készség



Modszerkompetenciak:

Informaciogyijtés

Meggy6zéképesseg

Logikus gondolkodas

Rendszerezképesség

Figyelemdsszpontositas

Kapcsolatfenntartd készség

Kompromisszumkeészség

Tantargyak és tananyagegységek kapcsolata:

Digitalis technika és jelfeldolgozas

168/1.0/116D

0

Elektronika/méréstechnika

168/1.0/1160

06 168/1.60106

168/2.0/1160-0

Q)

Szamitogeépes jelfeldolgozas

168/1.0/1160

06

Iranyitastechnika

168/2.0/1160-(

6

Szamitogep architekturak

168/1.0/1155;

06 168/26W106

Adatatviteli hal6zatok

168/2.0/1160-C

6

Munkaszervezés és vallalkozasi ismeret

1%

168/24Q2-0b

168/3.0/1143-0¢

168/2.0/1155-

Projektmenedzsment

168/1.0/1143

06 168/2.0/114

B-06

Elektronika-digitalis technika mérés

168/1.0/11&0

0

Programozasi gyakorlat

168/1.0/1155

06 168/3.0/1061

Adatbézis kezelés

168/1.0/1155-

D6

Haldzatok/Operacids rendszerek gyakor,

at

168/147406

168/1.0/1155-0¢

Iranyitastechnika gyakorlat

168/2.0/1160-

06

Miszaki ismeretek gyakorlat

168/1.0/1160

06 168/1.60106

Projektmenedzsment gyakorlat

168/1.0/1143

-06  168/243-06




Szakmai Angol

1/13. évfolyam:26ra/hét elmélet

i 6raszam : 72 Gaaykeretben

2/14. évfolyam: 26ra/hét elméleti 6raszam : 64csaalykeretben

Témakorok

Tartalmak

Tanuloi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

)Angol nyelv az
informatikdban
(Helyi igényeknek
megfeleben)

hogy a tanuldk képesek legyenek:
a szakma gyakorlasdhoz sziikséges ango
nyelvi hagyomanyos (papiralapu) és elektroni

és kezelni.

az angol nyelvet legalabb alkalmazni, a
szObeli altaldnos kommunikacio leggyakoribb ¢
legfontosabb fordulatainak, valamint az
informatika szakteriletén

A tananyagelem tanitdsanak célja, hogy a tany(s/Szdveges éhdas egyéni

felkésziléssel, 25/Informacidk
feladattal vezetett rendszerezé
60/Hallott széveg feldolgozasa

dokumentumokat olvasni, értelmezni, szerkesziegyzeteléssel irasban és sz¢

haszndlt kifejezések és terminologiak hasznalg

Tudja az angol nyelvet
se,

irasban.

legalé
alapszinten alkalmazni, az informat
szakterlletén hasznélt kifejezések
terminologiak hasznalatara szdbar

Digitalis technika

1/13. évfolyam: 36ra/hét, elméleti raszdm: 108, @sztalykeretben

Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Digitalis technika

A BOOLE ALGEBRA ALAPJAI

A logikai haldzat fogalma, csoportositasa,
alapelemei,
tipikus alkalmazasi teriletei.

Kombiné&cios halézatok leirasi madjai
Szoveges megfogalmazas, logikai fliggvény
logikai kapcsolasi rajz, igazsagtablazat,

Karnaugh
tabla, tipikus kombinacios halbzatok.
KOMBINACIOS HALOZATOK TERVEZESE ES
VIZSGALATA
Univerzdlis logikai fliggvények és az ezeket
megvaldsito

épitelemek, szisztematikus tervezési

vezetett feldolgozasa,

vezetett feldolgozéasa,

10/Tesztfeladat megoldésa,

Altalanos kdvetelmények

30/Informéacok feladattal vezeteA képzés soran a tanulé:

rendszerezése,
30/Olvasott szoveg feladattal

30/Hallott széveg feladattal

- ismerje meg az alkalmazott kodokat,
logikai héldzat tipusokat,

- ismerkedjen meg a klasszikus aramk
megoldasokkal és aramkorokkel,

- tegyen szert alapszinramkor-
ertelmezési, feladat-megoldasi és
hibakeresési készségre,

- legyen képes az alapvaligitalis
meérések elvégzésére €s a meé-rési
eredmények értelmezésére,

- készitsen szabvanyos, attekinghés

vildgos &brakat.

Ori




Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Sorrendi halozatok

Csoportositas, leirdsi médszerek és
epitelemek,

allapottablazat, allapotegyenlet, allapotdiag

szinkron és aszinkron halézatok alapmodell

Szinkron hal6zatok tervezése és vizsgalata

Téarol6 alapelemek, flip-flop tipusok és ezek

alkalmazéastechnikaja, kapukbdl és taroldelerieéld
hélozat tervezése .

Tipikus szinkron hal6zatok
Szamlalék, regiszterek, dsszetett szinkron

rendszerek.

Valdsagos digitélis rendszerek jellefriz
sebességjellentk, jelterjedési késési éd
teljesitményjellemik, kdvetkezményei,
kombinéacids halézatok hazard jelenségei é4

ezek kezelési technikai.
zaj- és zavarproblémak

A szamitbgépek
utasitasainak szerkez

a szamitogépek bélegysegei

a mikddéshez szikséges informéciok
cimzési médok

cimszamitas

10 ora

20/Olvasott szoveg 6nallé
feldolgozéasa,

40/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzeteléss

40/Feladatok 6nall6 megoldasg

Huzalozott és sines
szamitogép modell

a sin fogalma

utasitas végrehajtas huzalozott struktiran
utasitas végrehajtas sines struktaran
cimzési médok szerinti tkddés

12 6ra

20/Olvasott széveg 6nallo
feldolgozéasa,

20/Hallott szbéveg feldolgozasa
jegyzeteléss

20/Kapcsolasi rajz értelmezése
40/Feladatok 6nallb megoldasg

Konkrét kévetelmények

A tanul6 legyen képes a kovetkez
feladatok elvégzésére:

- kiindulédadatok alapjan alapéebgikai
feladat megoldésara,

- alapvet mérési feladatok 6nallo
megtervezéseére,

- hal6zat helyes tikodésének
elledrzésére,

- szamitégépes aramkari kataldbgusokb
valb tajékozddasra.

A tanul6 ismerje és alkalmazza:

- aBoole algebra torvényeit

- a logikai hal6zatok alapuetervezési
modszereit

A vezérlés
megvalositasa

mikroprogramozott vezél
fazisregiszteres vezérl
12 6ra

40/Olvasott széveg 6nallo
feldolgozéasa,

40/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzeteléss

20/Kapcsolasi rajz értelmezése

an



Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Az aritmetikai —logikai
egyseg

fixpontos aritmetika

- lebedgpontos szamabrazolas
- lebedipontos aritmetika

12 6ra

20/Olvasott szoveg 6nallé
feldolgozésa,

20/Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléss

20/Kapcsolasi rajz értelmezéseg
40/Feladatok 6néll6 megoldase

Megszakitasi rendsze
es perifériakezelés

- a megszakitas jelzése, fogadasa
- az IT elfogadas folyamata

- a stack fogalma

- a perifériakezelés elvei

30/Olvasott széveg onéllo
feldolgozésa,

40/Hallott szdveg feldolgozasa
jegyzeteléss

10 ora 30/Kapcsolasi rajz értelmezése
Memdéridk - amemoridk csoportositasa 20/Olvasott szoveg 6nallé
- acelldk szervezése, celladramkorok feldolgozéasa,
- memoriaelemek rendszertechnikai felépitése [20/Hallott széveg feldolgozasa
- asebességnovelés modszerei iegyzeteléss
- memoriaszervezeés 20/Kapcsolasi rajz értelmezése
16 ora 40/Feladatok 6néll6 megoldase
Szamitogépes jelfeldolgozasi ismeretek
1/13. évfolyam: 2 6ra/hét, elméleti 6raszam: 72, @sztalykeretben
Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

168/1.6/1160-06
Szamitogépes
jelfeldolgozési
ismeretek.

Bevezetés, Méréstechnikai alapok (Térténet,
alapfogalmak, jelek csop.) 26

Digitalis-Analdg jel (Analdg és digitalis mérési
mdbdszerek 6sszehasonlitdsa) 26

Szamitdgépes jelfeldolgozast Tisztaban legyen az alapfogalmakkal
végez - Kulénbséget tudjon tenni az analdg
Helyi hal6zatot épit ki es digitalis mérési modszerek kozott
Javaslatot tesz atrszaki - Ismerje a kijelék fajtait

Kijelzék 40 megoldasokra - AD éatalakitok nfikbdéseét ismerje
LED I. Uzembe helyezési méréseket, - Tobbféle AD atalakitasi moédszerrel
LED II. (OLED, POLED, FOLED, TOLED) beallitasokat végez legyen tisztaban

LCD IAdott konstrukciorol eldonti, |- DA atalakitok nfikodésédl, fajtairol

Kijelzék multiplexelése (karakterek kozotti, karaktergnogy az optimalis megoldast [legyen ismerete
bellli MUX) 26 adja-e - SZirék alkalmazasarol tudjon
IA/D bevezetés 20 Uzemelteti a szamitégépes  |peszélni




Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Parhuzamos, kompenzaciiés AD 26
Soros kaszkad AD 20
Firészgeneratoros AD 26

Dual Slope AD 26

Fesz-frekv, atalakitos AD 26

AD-DA jellemzék 20

D/A bevezetés 26

Osszegi essitss DA 206

Pozitiv negativ kimenétDA 26
Létrahal6zatos DA, PDM (PWM) 20
Mintave\6 és tard ak (S&H) 26
Mintavételezési torvények, tételek 26
SZir6k — bevezetés 46

Passzivazrék (AA, FA, SA) 40
Aktivsziirok 46

Digitalis sZirék 46

DSP 46

Ipari automatizalasi folyamatok 26
Virtualis miszerek 66

jelfeldolgozas szoftver és hard
eszkozeit

Adott feladathoz meghatérozza
kabel paramétereit
Halb6zatokat valésit meg
Megfogalmazza a fejlesztéshez
szukséges igényeket
Halb6zatokat felligyel, tavfeligy
menedzsel

Ellatja az eszkdzok felugyeleté
Berendezéseket szerel, javit
Méréomiszereket hasznal
Javitas utan elléinzé méréseket
bedllitasokat végez

Felméri egy rendszer adatatvite
igényeit

Meghatarozza a létesitehd
adatatviteli rendszer
technolégigjat

IrAnyitja az informacios
beruhazast

Ellenérzi az adatatviteli rendszg
helyes nikodését

Kezeli az adatatviteli rendszer
fellgyeleti funkcioit
Elemzéseket készit.

Ismerje a sirok fajtait
- Adigitalis s&ir6krél legyen kelb
ismerete

- Tudja értelmezni a virtualis tszer
fogalmat, jelleméit

- Legyen rélatasa a DSP technoldg

ara



Elektronika/Méréstechnika

1/13. évfolyam 4 6ra/hét, 144 6ra/év elmélet, dgkéhetben
2/14. évfolyam 3 ora/hét, 96 Gra/év elmélet, ogktiietben

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Feélvezed aramkori elemek

félvezet anyagok
félvezet diddak
tranzisztorok

egyéb félvezét eszktzok

16 oOra

50/Olvasott szoveg 6nallé
feldolgozéasa,

50/Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléss

- ismerje meg a villamossagtan és az
elektronika alapfogalmait,

- legyen képes az alapdetlektronikai
mérések elvégzésére és a mérési
eredmények értelmezésére,

Analdg alaparamkorok

erésit alapkapcsolasok
visszacsatolasok

az ebsitdk frekvenciafliggése
az ebsitok torzitasa és zaja
nagyjeli e6sitok

28 Ora

30/Olvasott széveg 6néllo
feldolgozéasa,

30/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Kapcsolasi rajz értelmezése
20/Egyszeit szamitasi feladatok
onall6 megoldasa

- ismerkedjen meg a klasszikus aramkori
megoldasokkal,

- tegyen szert alapszinframkor-
ertelmezési és feladat-megoldasi
készségre,

- készitsen szabvanyos, attekinthés
vildgos abrakat.

Miveleti eBsitok

miveleti ebsitok bels aramkorei
mutveleti ebsitok felépitése és jellemzése
alapkapcsolasok imweleti edsitokkel
miveleti ebsittk munkapont-beallitdsa

28 Ora

30/Olvasott széveg 6néllo
feldolgozéasa,

30/Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Kapcsolasi rajz értelmezése
20/Egyszeit szamitasi feladatok
0nallé megoldasa

A tanuld legyen képes a kdvetkez
feladatok elvégzésére:

- kiindulo adatok alapjan alapwvet
elektronikai méretezési fel-adatok
megvaldsitasa,

- haldzat villamos paraméterének 6néllo
elledrzése,

Osszetett elektronikai
aramkorok

hangolt ebsitok

mutveleti ebsitdvel felépitett kapcsolasok
A/D és D/A atalakitok

szinuszos oszcillatorok

stabilizatorok

jelformalé aramkorok

multivibratorok

14 6ra

30/Olvasott széveg 6néllo
feldolgozéasa,

30/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Kapcsolasi rajz értelmezése
20/Egyszeit szamitasi feladatok
0nallé megoldasa

- alapvet mérési feladatok 6nallé
megtervezeése.

A tanul6 ismerje és alkalmazza:

- DC villamos alapmennyiségeket,

- DC hal6zatok szamitasi médszereit,
- szinuszos valtakoz6 jelekkel gerjesziett
lineéris halbzatok jellendit, ezek

Méréstechnikai alapismere

a mérés fogalma, analog és digitalis méré

meéresi hibak

40/Olvasott széveg 6nallo

feldolgozésa,

0sszefliggéseit azddes a
frekvenciatartomanyban,




Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

- mérési moédszerek
- elektromechanikus tiszerek
4 6ra

40/Hallott szdveg feldolgozasa
jegyzetelésse
20/Kapcsolasi rajz értelmezése

- R, L, C alkatrészek tranziens
viselkedését,
- ohmos és reaktans alkatrészek

Stabilizalt tapegységek

- astabilizlas elve

- analdg feszlltség stabilizatorok
- kapcsoléizert stabilizatorok

8 ora

40/Olvasott szoveg 6nalld
feldolgozéasa,

40/Hallott szdveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Kapcsolasi rajz értelmezése

megvalositasi modjait, az alkat-részek
minéségi jellemsait,

- a szimulacidés modszereket,

- felvezet eszkozok alapvétiellemdzit,
mikodoképességuk ellémnzési modjait,

Elektronikus feszultségmék

az elektronikus feszlltségmérés elve

- feszlltségméik csoportositasa és jelletikz
- analog fesziltségmeék

- digitalis fesziltségmék

10 ora

40/Olvasott széveg 6nallo
feldolgozéasa,

40/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Kapcsolasi rajz értelmezése

- erositd kapcsolasok AC jellendimek
becslését, szamitasat és mérését,
- visszacsatolas hatasat,

- jelformald aramkorok hatasat,

- a jelfeldolgozasi lanc elemeinek

Elektronikus generatorok

generatorok csoportositasa és jelléixz
- szinuszos generatorok

- impulzusgeneratorok

10 ora

40/Olvasott szoveg 6nalld
feldolgozéasa,

40/Hallott szdveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Kapcsolasi rajz értelmezése

mikodését, jellemiit.

Oszcilloszkopok

- oszcilloszképok csoportositasa
- analdg oszcillatorok felépitése
- tarolos oszcilloszkdpok

18 ora

40/Olvasott széveg 6nallo
feldolgozéasa,

40/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Kapcsolasi rajz értelmezése




IrAnyitastechnika

1/13. évfolyam 2 6ra/hét, 72 éra/év elmélet, ogktaetben

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

IrAnyitasi rendszer

- aziranyitasi rendszer fogalma, résxeletei
- aziranyitasi rendszer felépitése

- aziranyitasi rendszerek csoportositasa

6 Ora

40/Olvasott szoveg 6nallé feldolgozéas
40/Hallott széveg feldolgozasa
iegyzetelésel,

20/Jeldiagram értelmezése,

ismerje a mMiszaki gyakorlatban
eléfordul6 iranyitastechnikai
alapelveket — mérés, adatijfgs,
vezérlés, szabalyozas, U
szabdlyozasi irdnyzatokat (Fuzz

\Vezeérléstechnika

- avezérlési vonal fogalma ésdgységei
- avezérlések fajtéi

- avezérlések szerkezeti elemei

- peéldak vezérlésekre

10 ora

20/Olvasott széveg 6nallé feldolgozas|
30/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Jeldiagram értelmezése,
30/Feladattal vezetett szerkezetelemz

Szabdlyozastechnika

- aszabdlyozasi kor fogalma ésdgységei
a szabalyozasi kor altalanos felépitése
a szabalyozasok csoportositasa
lineéris szabalyozasok

- peéldak szabalyozasokra

20 6ra

20/Olvasott széveg 6nallé feldolgozas|
20/Hallott szoveg feldolgozasa
iegyzetelésse

30/Jeldiagram értelmezése,
30/Feladattal vezetett szerkezetelemz

Szamitégépes
irdnyitastechnika

- szamitbégépes iranyitasi rendszer

- aszamitdégépes iranyitasi rendszeedysege
- peéldak szamitdgépes iranyitasi rendszerre
16 ora

30/Olvasott széveg dnallo feldolgozas
20/Hallott szbéveg feldolgozasa
jegyzetelésse

20/Jeldiagram értelmezése,
30/Feladattal vezetett szerkezetelemz

Hardverprogramozas

- vezérbk (PLC, PIC, stb.) alkalmazési terul¢
es felépitése

- vezérbk programozasa

- szamitdégép portok programozasa

12 6ra

20/Olvasott szoveg 0néllo feldolgozas
10/Hallott sz6veg feldolgozasa
iegyzetelésse

20/Jeldiagram értelmezése,
50/Feladatmegoldo algoritmus készité

logic),

legyen képes szamitogépt
flggetlendl dnélléan Gkodo mi-
szaki folyamatok logikai
ciklusszervezésére olyan mador,
hogy az megfeleljen a
szamitogépesithetég
kovetelményeinek,

ismerje a megfeléen szervezett
miiszaki folyamatok szamitgepe
iranyitasanak megvaldésitasi
lehetségeit,

legyen képes a folyamatok
szamitogépes Uzemeltetésére.

<




Iranyitastechnika gyakorlat

1/13. évfolyam 2 6ra/hét, 72 bra/év elméletigéryyekorlat, csoportbontasban

Témakorok

Tartalmak

Tanuloi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Vezérlések gyakorlat

21 6ra

vezérlések részegységeinek vizsgalata

méréssel

vezérlés épitése, Uzembehelyezése
hibakeresés
mérési, mibsitési dokumentacioé készitése

15/Olvasott szbveg feladattal vezetet
feldolgozésa

15/Hallott széveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel

20/0Onallé dokumentacidkészités

A tanul6 legyen képes a
folyamatiranyitasi alapelvek, a
hardveres lehéségek, valamint a
miiszaki igényesség szempontjai
figye-lembevételével a kbvetkgz
feladatok elvégzésére:

az irdnyitasd csoportjainak

Szabalyozéasok gyakorlat

22 Ora

szabalyozasokat felépitagok vizsgélata

méréssel

szabalyozas épitése, Uzembehelyezése
hibakeresés
mérési, mibsitési dokumentacioé készitése

15/Olvasott szbveg feladattal vezetet
feldolgozésa

15/Hallott széveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel

20/0Onallé dokumentacidkészités

elkUlonitésére,
a folyamatok elemeinek részletes
ismertetésére,

a jelek, szervek, jellendk,
kilonféle allapotok helyes
analizalasara.

Szamitogépes szabalyozas

és vezérlések

21 ora

Szamitogépes vezeérlések és szabalyozas

rendszertechnikai vizsgélata

Vezérlési és szabalyozasi algoritmusok
Egyszeti programozési feladatok megolda

15/Olvasott szbveg feladattal vezetet
feldolgozésa

15/Hallott széveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel

20/0Onallé dokumentacidkészités

Az ipari pneumatika tertiletén a
tanulo legyen képes:

az alapelemek részletes ismereté
keresztul 6ndll6 logikai hal6zatok
kapcsolasok elkészitésére,

a kulonféle vezérlések jél elhatar
csoportositasara,

egyszeii, majd bonyolultabb
kapcsolasok 6sszeépitésére,
impulzusanalizisre,

az igazsagtablazatok és a Boole-
algebra hasznalatara,
pneumatikai memoriak, léptetése
tervezésére és elkészitésére.

Az elektromos automatizalas
tertletén a tanulo:
ismerje a kapcsolastechnikai

=2

=
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Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

elemeket és azok rajzjeleit,
legyen tisztaban a villamos
biztonsagtechnikaval,

képes legyen megoldani egyszer
folyamatiranyitasi problémakat
elektromos uton,

es kiépiteni,

lefuté ciklusokat tudjon szervezni
Az elektropneumatika tertletén a
tanulo:

ismerje a kapcsolastechnikai
elemeket, azok rajzjeleit,

tudjon megoldani egyszer
folyamatiranyitasi problémakat
elektropneumatikus Gton,

kiépiteni,
lefut6 vezérlési ciklusokat tudjon
kialakitani.

ismerje a programozhato logikai
vezérbk fé elemeit, lehdiségeit,
legyen tisztdban a piaci kinalattal
tipusvalasztékkal, a kilénféle PL
k nyujtotta lehaiségekkel,
ismerjen és alkalmazzon legalabl
egy PLC programozasi nyel-vet,
tudja kezelni, felépiteni, értelmez
a |étradiagrammokat,

tudjon kommunikaciés kapcsolatd
teremteni a PLC és a szamitogég
kozott,

logikai hal6zatokat tudjon tervezni

logikai halozatokat tudjon tervezni

A PLC technika terliletén a tanul®:

D

—



Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

legyen képes 6sszetett logikai
feladatok PLC-n tortéhn
megoldaséra (kovét lefutd
ciklusok...),

ismerje a korszér
mikrokontrollereket, felhasznalas
lehetségeiket.

Szamitégép architektlrak

2/14. évfolyam 4 éra/hét, 128

ora/év elmélet, dgkédietben

Témakorok

Tartalmak

Tanuloi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Az architektura fogalma
8 ora

a szamitasi modell fogalma
logikai és fizikai architektira
absztrakvios szintek

20/Olvasott széveg 6nall6 feldolgozé
20/Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléss

Szekvencialis logikai
architektura
14 6ra

adattipusok

memoria és regiszter operandusok
utasitasszerkezet, cimzési moédok,
allapotjelzések

20/Olvasott szbveg 6nall6 feldolgozé
20/Hallott szoveg feldolgozasa
iegyzeteléss

40/Feladatok dnall6 megoldasa

Szekvencialis fizikai
architektlra processzor szi
28 ora

miveletvégsd egységek, vezérlés IT kezeléd
rendszer

a processzorok féjtlési allomasai:
védelmi hardver,

virtudlis tarkezelés,

tébbszo6ros végrehajtdegység alkalmazas
multimédias kiterjesztések,
bels gyorsitotar alkalmazasa,
pipe-line niikddés.

20/Olvasott széveg 6néllo feldolgoza
20/Hallott szoveg feldolgozasa
iegyzeteléss

20/ Rendszertechnikai rajz értelmezé

Szekvencidlis fizikai
architektdra rendszerszint
18 6ra

Egyszinfi és tobbszirit sinek, hasznélati
jogok

sinrendszerek, be-kivitelendszerek fefidési
allomasai: ISA, PCI, AGP

20/Olvasott széveg 6nall6 feldolgozé
20/Hallott szoéveg feldolgozasa
jegyzeteléssel

20/ Rendszertechnikai rajz értelmezé

ismerje meg a szamitdgép hardy
architektira elemeit,

legyen képes be- és kiviteli
eszkozok adatatvitelének
programbdl tortét egyszeitbb
eseteinek kezelésére,
ismerkedjen meg az alkalmazott
(pl.: IAPX86-0S)
mikroprocesszorok felépitésével
hardver jelleméivel, programozag
modelljével

ismerkedjen meg az alkalmazott
szamitogépek legfontosabb
tulajdonséagaival,

legyen tisztdban multiprocesszol
rendszerekkel kapcsolatos
alapfogalmakkal,

ismerje a fontosabb, kilénleges
célt mikroprocesszorok felépités
és feladatat,

ismerje a hardver architektara

alaplapi csatlakozdk funkcioi: PS2, USB,

40/Feladatok dnall6 megoldasa

fejlédési iranyait.

er
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ATA, SATA

- a periféridk csatlakoztatasa

- memoriatipusok és memoriamodulok
fejlédési allomasai

A tanulo legyen képes:
szamitogépes hardverben valo
tajékozodasra,

Parhuzamos architekturak

18 6ra

parhuzamos architektlrak osztalyozasa

- ILP processzorok

- Szuperskalar ILP processzorok

- A multimédias kiterjesztés féjiési allomasa
- Parhuzamos sinhasznélat (Independent B

20/Olvasott széveg 6nall6 feldolgozé
20/Hallott szbéveg feldolgozasa
jegyzeteléss

20/ Rendszertechnikai rajz értelmezé

be- és kiviteli egységek
adatéatvitelének programbdl valo
meg-vallsitaséra,

egyszeilibb mikrovezémbk
programozasara.

Szamitogép konfiguraciok

10 6ra

Adott feladatok megvalodsitasara szolgalo
szukséges és elégséges konfiguracié kialakitd
szempontjai.

- Az adott idbszakban elterjedt alaplapok
jellemzoi.

- Az adott idbszakban elterjedt csatlakozok ¢
perifériak jellemai.

20/Olvasott szbveg 6nallo feldolgoza
20/Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléss

20/ Rendszertechnikai rajz értelmezé
40/Feladatok 6nall6 megoldasa

A tanul6 ismerje és alkalmazza:
Hardver alacsony sziit
programozaséhoz szikséges
fejleszti eszkozoket.

A mikroprocesszor és

rendszere

14 6ra

- kozponti feldolgoz6egység tipusu
mikroprocesszor

- amikroszamitogépek sinrendszere

- teljesitményfokoz6 architektirak: az
utasitdson beldli pipe-line, a virtualis
memoriakezelés elve, a védelmi rendszer, a
gyorsitétar, multitaskos rendszer

30/Olvasott széveg 6néllo feldolgoza
40/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzeteléss

30/Kapcsolasi rajz értelmezése

A 8086/88 mikroprocesszot

50 Ora

hardver és szoftver jellertiz

- 8086-0s rendszerek: cim- és adatsin
kialakitdk, orajel-generator, vezésin kialakito,
aritmetikai tarsprocesszor, minimum/maximum
maod

- perifériakezalk: szamlalé és itkito,
parhuzamos perifériakedelmegszakitasvezérl
kozvetlen memoériahozzaférés ve#édoros
perifériakezel

30/Olvasott széveg 6néllo feldolgoza
40/Hallott szdveg feldolgozasa
jegyzeteléss

30/Kapcsolasi rajz értelmezése




Adatatviteli halézatok

1/13. évfolyam: 4 6ra/hét , elméleti 6raszam : @r} osztalykeretben
2/14. évfolyam: 4 6ra/hét , elméleti 6raszam : @28 osztalykeretben

Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Halbzati operacios
rendszerek (elmélet)

Operécids rendszerek feladata 4 6

Kapcsolat teremtés felhasznald és gép kozott 46
Programok rlkddtetése 40

A rendszerhéj valtozatai 46

Inditas, programok kdzotti kapcsolatok szerveZége
Operacios rendszerek fajtai 46

Altalanos cél( operécios rendszerek 4 6
Specialis operacios rendszerek 46

Halbzati op. Rendszer 46

Valés ideji operacios rendszer 46

Interaktiv rendszer 46

Nem interaktiv rendszer 40

Mikro , kis és nagygépes rendszer 4 6
Operécids rendszerek felépitése 46
Felhasznaloi felulet 40

Alacsony szint segéd programok 46

Kernel 46

Operécids rendszerek mokodési elvei 46

10/Tesztfeladat megoldésa,
10/Informaciok feladattal vezet
rendszerezése,

20/Informaciok 6nallé
rendszerezése,

20/Olvasott szoéveg feladattal
vezetett feldolgozésa,
40/Hallott szdveg feldolgozasa
jegyzetelésse

- Ismerje az operécios rendszerek
feladatat,

Ismerje a fajtait,
Ismerjeszamitdégépes operacios rends:
felépitését,

Ismerje a nMkodési elveit.
Ismerjen egy konkrét operacids rendsz
Legyen tisztaban a fajlkezeléssel Tudjq
op rendszer parancsait,
Ismerje a memoériakezelését, megszak
rendszerét fogalom szinten.

Legyen képes a rendszerkonfiguralasr
Alkalmas legyen a kbrnyezet beallitas
segédprogram kezelésre.

Tisztaban legyen az op rendszerek
fajtéival

Internetes
szolgaltatasok (elmélg

A tananyagelem célja internetes szolgaltat
(protokollok) ismerete jartassag szintjén
Kapcsolddas az internetre 46

Az IP 16l altalaban46

IP jellem®i 46

IP cim 46

Alh&lozati maszk 46

Generaciok 40

IPV4 fejléc 40

TCP/IP protokoll 46

Torténete 46

TCP/IP felépitése 46

OSI modell 46

10/Tesztfeladat megoldasa,
10/Informaciok feladattal vezet
rendszerezése,
20/Informaciok 6nallé
rendszerezése, 20/Olvasott
szoveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

40/Hallott szdveg feldolgozasa
jegyzeteléss,

- Ismerje az internetes szolgaltatasok
(protokollok) fontosabb tipusait,
jellemzéit.

Legyen képes karbantartani,
tdmadasoktél megdvni, konfiguralni eg
szamitogépes halbzatot.

Tudja elvégezni és a haldzat felépités
szerver-alkalmazasok biztonsagos
telepitését, bedllitaséat, a rendszerek
telepitését, kernel-forditaséat,iafialak és
egyéb internetes, intranetes és extrang
alkalmazasok szaksZehasznalatat.
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Legyen jartas a weboldalak internetes
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Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

OSI modell rétegei 46

A rétegek feldatai 1-3 40
A rétegek feladatai 4-7 46
SLIP/PPP 46

SMTP protokoll 46
TELNET 4 6

FTP protokoll 4 6

HTTP 46

tamadasok elleni védelmében, az
eréforrasok megosztott és optimalis
felhasznalasaban egy tobbgépes
rendszernél, kiismeri magat a kulonféle
Linux disztibuciok vilagaban.
Legyen képes Szoftvereket installasra
modulszinten hardvert javitani,
alkatrészeket cserélni, (]
munkaallomasokat épiteni be a hal6za
virusirtd programokat telepiteni és futte
rendszeresen, hogy a szerver
folyamatosan ritkdni tudjon, illetve
azonnal javitja az esetlegesen jelentke]
hibait.

tba,




Munkaszervezési és v

allalkozasi ismeretek

1/13. évfolyam: 26ra/hét, elméleti raszam: 64, @rsztalykeretben

Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Vallalkozasi ismeretek

- A tanulok megismerik a jelenleg hatalyos
vallalkozasi formak jellentit, az alapitas I1épése

10/Tesztfeladat megoldésa,
20/Informaciok 6nallé
rendszerezése, 70/Hallott széve
feldolgozasa jegyzeteléssel,

- Ismeje a jelenleg hatélyos vallalkoz
formak jellemit, az alapitas Iépéseit

Szervezési és vezetési
ismeretek

A tanulék megismerik a vallalati-
gazdaséagtani alapfogalmakat.

Megismerik a szervezés alapyéerileteit
(gyartas, gyartmany, ugyvitel stb), a vezetés
fogalmat, folyamatat, tarsadalmi jeléségét

A vezetés legkorszébb elméleti és
gyakorlati médszereit, a vezetési funkciokat, a
vezetési stilusokat

10/Tesztfeladat megoldésa,
20/Informaciok 6nallé
rendszerezése, 70/Hallott széve
feldolgozasa jegyzeteléssel,

Ismerje a vallalati-gazdasagtani
alapfogalmakat

Ismerje a szervezeés alapvétrileteit
(gyartas, gyartmany, ugyvitel stb), a
vezetés fogalmat, folyamatat, tarsadg
jelenségé

Ismerje a vezetés legkorsikeb
elméleti és gyakorlati médszereit, a
vezetési funkciokat, a vezetési stilusg

Marketing és reklam
alapismeretek

- A tanulok megismerik a marketingtevékenysé

alapfogalmait Megtanuljak a "j0" reklam ismér

20/Irdsos elemzések készitése,
20/Informaciok 6nallé
rendszerezése, 60/Hallott széve
feldolgozéasa jegyzeteléssel,

- Ismerje a marketingtevékenyseég

alapfogalmait, a "j6" reklam ismérveit

Imi

kat



Min éségbi

ztositas

1/13. évfolyam:16ra/hét elméleti raszam : 36 Gaaykeretben
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védelme

A munkahely és a kdrnyeze-

A tanul6k megismerik a munka-, iézt, és a

kornyezetvédelem alapfogalmait (EU szabvan
Megtanuljdk a munkavégzés targyi €s

szemelyi feltételeit

Alkalmazzak a munkavédelmi dfasoka

(érintésvédelem, vételszerelés) Megtanuljak

elsisegélynyujtas alapjait

10/Csoportos helyzetgyakorlat,
5/Szbveges éhdas egyéni
felkésziléssel, 25/Informacidk
feladattal vezetett rendszerezése,
60/Hallott széveg feldolgozasa
jegyzetelésse

Betartja a munka-, balesetizt,
és kornyezetvédelmi, valamint a
szakmdra, szerelési-javitasi
technologiara vonatkozod@tasokat.
Megismeri a munka-, balesetizt

eléirdsokat, az ezekkel kapcsolatos
események kivizsgalaséara és
dokumentéalasara vonatkoz6

szabalyokat.
Tudja hasznélni munkéja sora
munka-, tiz-, és Dbalesetvédel

eszkozoket, berendezéseket.

A munkajog alapismeretei |

A tanulék megismerik a munkaszédeés
fogalmat, kritériumait, a munkaviszony létesité
megsziuntetés maodjait

Megismerik a munkavallalok jogait és
kotelességeit, a munkafeltételek valtoztatdsan
tovabba a munkalgyi vitdk rendezési modjait

5/Szbveges éhdas egyéni
felkésziléssel, 25/Informacidk
feladattal vezetett rendszerezése,
70/Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzetelésse

Ismerje a munkaszeidés
fogalmat, kritériumait, a munkaviszg
|étesités és megszintetés mbdjait.

Megismerik a munkavallalok
jogait és kotelességeit.
munkafeltételek valtoztatasanak,
tovabba a munkalgyi vitdk rendezé
maodjait

Minéségbiztositas

A tanulok megismerik a mifségbiztositasi
szabvanyokat, és eljarasokat

5/Szbveges éhdas egyéni
felkészlléssel, 35/Informaciok
feladattal vezetett rendszerezése,
60/Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzetelésse

- Ismerje a mifiségbiztositasi
szabvanyokat, és eljarasokat.

Projekt menedzsment

2/14. évfolyam: 26ra/hét, elméleti 6raszam: 64, @sztalykeretben

, s kornyezetvédelemmel kapcsolatos



Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformék A tovabbhaladas feltételei
Alapismeretek tanulok a  projektirAnyitasnal megisn10/Tesztfeladat megoldasa, - Legyen képes
fogalmakat atultetik a szoftverek tertiletére  [20/Informécidk dnalld projektiranyitasnal megism
rendszerezése, 70/Hallott sz6veg fogalmakat atultetni a szoftve
feldolgozésa jegyzeteléssel, terlletére.

A projekt nyomonkd vetése

tanulék megismerik a nyomkdvetés alapelve
csoportmunka feladatait, a jelentések fajtait

10/Tesztfeladat megoldésa,
20/Informécidk 6nalld
rendszerezése, 70/Hallott szbveg
feldolgozésa jegyzeteléssel,

Ismerje a nyomkdvetés alapelv
a csoportmunka feladatait, a jelentg
fajtait

erdforrashasznalat abrazolasat, tovabba a
szabalyozasdnak lelésggeit, valamint
eréforraskészletek hasznalatat

Id6tervezeés tanulok megismerik az Utemtervokészitésenel0/Tesztfeladat megoldasa, Ismerje az Utemterv
elkészitésére modositasanak (atutemez20/Informéacidk onallo elokészitésének, modositasanak
Iépéseit Megtanuljdk, hogyan lehet adigé&nyrendszerezése, 70/Hallott széveg |(atiitemezés) lépéseit.
csOkkenteni, valamint a negativ tartaléitfeldolgozasa jegyzeteléssel, Tudja, hogyan lehet az diyény
kiiktatni csOkkenteni, valamint a negé

tartalékidt kiiktatni

Koltségtervezeés - A tanuldk megismerik a koltségtervelO/Tesztfeladat megoldasa, - Ismerje a koltségtervezés
alapelveit, agymint koltségadat{20/Informéaciok onéllo alapelveit, agymint koltségadatok,
koltségjellenzok,  koltségek  csokkentésérnrendszerezése, 70/Hallott szoveg koltségjellemak, kdltségek
maédjai ’I(eldolgozésa jegyzeteléssel, csOkkentésének médjai

Eréforrastervezés - A tanulok az efforrastervezés sordn megism(10/Tesztfeladat megoldasa, Ismerje az diforrasok

az eBforrdsok definiciéjat, a hozzarendelésé{20/Informacidk onallo

rendszerezése, 70/Hallott szbveg
eldolgozasa jegyzeteléssel,

definicigjat, a hozzarendelését, az
er6forrashasznalat abrazolasat, tové
a munka szabalyozasanak ldiségeit
valamint az aiforraskészletek
hasznalatat

Feladattervezés

A tanul6k megismerik a feladattervezés
alapelveit

Megismerik a kockazat- és a
kovetelményelemzés mdbdszereit.
Megtanuljdk az Utemterv elkészitését, valam
vele kapcsolatos tevékenységeket, a kapcs
megjdenitésének mdbdjait, tovabba a i

10/Tesztfeladat megoldéasa,
20/Informaciok 6nallé

feldolgozasa jegyzeteléssel,

projektek beillesztésének leliségeit

rendszerezése, 70/Hallott szdveg |

Ismerje a feladattervezés

alapelveit

Ismerje a kockazat- és a

kovetelményelemzés modszereit
Ismerje az Utemterv elkészité

valamint a vele kapcsola

tevékenységeket, a kapcsolz

megjelenitésének mddjait, tovabb




Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformék A tovabbhaladas feltételei
kilsb projektek beillesztésén
lehetségeit

A projektiranyitas
alapismeretei

A tanul6k megismerkednek a
projektiranyitas alapfogalmaival.

Attekintik a projektek életének
legfontosabb szakaszait

10/Tesztfeladat megoldasa,
20/Informaciok 6nallo
rendszerezése, 70/Hallott szbveg
feldolgozésa jegyzeteléssel,

- Ismerje a projektiranyitas
alapfogalmait, a projektek
eletének legfontosabb szakaszait.

Fejleszé és tesztél eszkdzol

A tanul6k megtanuljak kivalasztani a
fejleszt) és tesztél eszkbzoket

Megismerik az integralt fejlesiitkdornyeze
jellemzit, a CASE-eszkdzOket, valamint az
optimalizalasra szolgalé eszkbzoket

10/Tesztfeladat megoldésa,
20/Informaciok 6nallo
rendszerezése, 70/Hallott szbveg
feldolgozésa jegyzeteléssel,

Tudja kivalasztani a fejleskés
teszteb eszkbzoket.

Ismerje az integralt fejlessit
kdrnyezet jelleméit, a CASE-
eszkodzoket, valamint az
optimalizalasra szolgal6 eszkdzoket.

Szoftverértékelés

A tanulok megismerik a szoftver értékelg
szempontjait (felhasznél6baréat, hatékony,
hordozhatd, konnyen médosithato stb.)

Tisztdzzak a szoftverek
mindségbiztositdsaval kapcsolatos alapfogalm
Megtanuljdk a szoftverek életciklusanak allomg

10/Tesztfeladat megoldasa,
20/Informécidk 6nalld
rendszerezése, 70/Hallott szbveg
feldolgozasa jegyzeteléssel,

Ismerje a szoftver értékelés
szempontjait (felhasznélébarat,
hatékony, hordozhaté, kdnnyen
mddosithato stb.)

Ismerje a szoftverek
mindségbiztositdsaval kapcsolatos
alapfogalmakat.

Ismerje a szoftverek
eletciklusdnak allomasait




Programozas
1/13. évfolyam: 36ra/hét osztalykeretben

Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Programozas-technikai
alapismeretek

1. A programkeészités, mint termeékséllitasi
folyamat,

O a programkészités lépései:

O feladat-meghatarozas,

O tervezes,

O kddolas,

O tesztelés, hibakeresés,

O hatékonysag- és ninégvizsgalat,
O dokumentélas.

2. Az algoritmus épételemei:

O szekvencia,

O elagazas,

] ciklus.

3. Az algoritmus-leiré eszkdzok:

O folyamatabra,

O struktogram,

O mondatszef leiras.

Algoritmizalasi feladatok.

Informaciok feladattal vezete
rendszerezése,

Informaciok 6nallé rendszerezes
Olvasott szbéveg feladattal vezet
feldolgozésa,

Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel

Kdzdsen és onélléan végzett
feladatmegoldas

tte A tanul6 ismerje a

ettldonteni, hogy mely probléma

programkészitéssel kapcsolatos
eglapvet fogalmakat. A tanulé tudjal

algoritmizalhat6 és melyik nem. A
tanulo tudjon egyszér
algoritmusokat értelmezni, nyomor
kdvetni. Tudjon a tanul6 egyster
algoritmusokat késziteni a tanult
algoritmus-leiré eszkdzok
segitségével, (a mondatskégirast
preferaljuk).




Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformak A tovdbbhaladas feltételei
Programozasi alapok 1. Tervezés: Informaciok feladattal vezeteftA tanulé legyen képes egystier
O specifikacioé (bemenet, kimenetgtltétel, | rendszerezese, programozasi feladatot
utofeltétel) készités, Informéciok 6nallé rendszerezésemegfogalmazni, tudjon a
0 algoritmus készités. Olvasott szbveg feladattal vezetethegoldandé feladathoz algoritmyst
2. A program szerkezete: feldolgozésa, késziteni.
0 deklaracio, Hallott szoveg feldolgozasa A tanuld legyen képes egyster
0 programtorzs. jegyzeteléessel kodolasi feladatot Pascal
3. Egyszet adattipusok: Kozosen es dqélléan vegzett programoz§13| nyelven, megoldani.
0 egész tipus, feladatmegoldas Legyen ke,pe_s hasznalni a Pa}scal
0 valés tipus, programozasi nyelv  fejlesit
O logikai tipus, kornyezet(?t. , 1o
O karakter tipus. Leg,yen "ep?s tgsz_telpl programjat,
s , hibat keresni, majd javitani benne.
4. A programnyelv alapvétutasitaskészlete:
O beolvasas,
O kiiras,
O értékadas,
O aritmetikai utasitasok,
O eljarasok hasznélata.
5. Szintaktikai és szemantikai szabalyok
(forditas).
6. Tesztelés:
O megfeleb tesztadatok kivalasztasa,
O az intervallum végpontjainak vizsgalata




Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformak A tovdbbhaladas feltételei
Elemi algoritmusok 1. Atémb adatszerkezet: Informaciok feladattal vezetettTudja alkalmazni az elemi
O szukségessege, rendszerezése, programozasi tételeket
0 definidlasa, Informaciok 6ndllé rendszerezésdeladatmegoldas soran.
0 hasznalata. Olvasott szbveg feladattal vezetett

2. A ciklusok (el6l tesztdls, hatul teszték,
szamlalos ciklus) alkalmazéasa.
3. Elemi algoritmusok megismerése:

feldolgozésa,
Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel

0 0sszegzeés, Kbzbsen és onalléan végzett
0 eldéntés feladatmegoldas
O kivalasztas, (linearis) keresés,
O megszamlalas,
O maximum-kivalasztas.
O sorbarendezés
Programozas
2/14. évfolyam: 36ra/hét csoportbontasban
Témakorok Tartalmak Tanul6i tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
Ismétlés 1. Algoritmizalas.

tételek:

O 0sszegzés,

O eldontes,

O kivalasztas, (linearis) keresés,
O megszamlalas,

O maximum-kivalasztas.

3. Programkészitési folyamat.

Informéaciok onallo
rendszerezése, Olvasott szoy

Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel

Kdzosen és onalldan végzett
feladatmegoldas

Informaciok feladattal vezetette A tanulok az (eddig megismert)
2. Elemi (sorozathoz értéket renéleprogramozasi | rendszerezése,

elemi programozasi tételekre éplil
feladatokat teljes biztonsaggal
agjdjdk meg, a hibakat 6néalléan

feladattal vezetett feldolgozasajavitani tudjak.




Témakorok Tartalmak Tanul6i tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
Osszetett adatszerkezetek,1. Tobbdimenzios tdmbok Informaciok feladattal vezetettA tanuldk az Gjonnan megismert
filekezelés O elemi algoritmusok rendszerezese, adatszerkezeteket biztonsaggal

2. Programszerkezetek Informaciok Ondll6| alkalmazzak a feladatok
O eljarasok (paraméteres, paraméter nélkiili)| rendszerezése, Olvasott szoyegegoldasaban. Tudjanak fajlbol
0 fuggvények. feladattal vezetett feldolgozasa,adatokat beolvasni, fajlba adatoka
3. Allomanykezelés Hallott szoveg feldolgozésa kiirni. A feladatok megoldasa sord
O allomanyok tipusai (sz6veges, tipusos, tipydegyzeteléssel ismerjek fel a flggveny
nélkiili), Ko6zosen és dqélléan végzett | alkalmazhatésagi lehizégét.
0 fajl-kezelés, allomanybol adatbeviteli és - | feladatmegoldas
kiviteli miveletek.
Objektumorientalt « Avalos vilag modellezése: absztrakcio, Informaciok feladattal vezetettTudjon egyszdrfeladatokat
porgramozas megkulonboztetés, osztalyozas, altalanositas és | rendszerezese, objektumorientalt médon
specializalaskapcsolatok felépitése és részekre | Informéaciok onallo| megtervezni
bontas. rendszerezése, Olvasott széveg
Az objektumorientalt program jellerdiz feladattal vezetett feldolgozasa,
« Uzenet / kérelemEzen keresztiil kérjik meg az| Hallott sz6veg feldolgozasa
objektumokat kilonbdgzfeladatok elvégzésére. jegyzeteléssel

«  Felebsség Minden objektumnak megvan a jél | K0zosen és 6nalléan végzett
meghatérozott feladata, amelynek elvégzéséért | feladatmegoldas

felelos.

» Bezaras, informacio elrejtésa feladatok
elvégzésének modja az objektum bellgye. Az
objektum belseje sérthetetlen. Az objektummal csak
az interfészen keresztil lehet kommunikalni.

» Polimorfizmus (t6bbalakdsagygyanarra az
Uzenetre kulonbd@zobjektumok kilénb&ikeéppen
reagalhatnak.

» Osztalyoz&sAz objektum osztalyokat
viselkedésik szerint osztalyokba soroljuk.

« Oroklsdés Egy osztaly 6rokolhet tulajdonsagokat
és viselkedésformakat egy masik osztalytol. Az utod
osztalyban csak as osztalytol vald eltéréseket kell
megadni.

o




Témakorok Tartalmak Tanul6i tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
» Keésji kdtés Bizonyos niiveletekil csak futaskor
lehet kideriteni, hogy konkrétan melyik valtozatean
szlkség. Ezek az operaciok &8s kotdnek a
programhoz.
Adatbazis kezelés (informatikai alapok)
1/14. évfolyam: 26ra/hét csoportbontasban
Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Dokumentumszerkeszt - szOvegszerkesztés, Informaciok feladattal vezetett | Részletes feladatleirds és minta

és (ismétlés, gyakorlas)

karakter, bekezdés formazasok,
oldalbedllitasok, hasabok, tabulatorok, felsorola
objektumok beillesztésé, javitasi lebmigek
prezentacio

didk készitése, vetitési bedllitasok,
animaciok, atnések

grafika

képek szerkeszétse

5

jegyzeteléssel

rendszerezése,

Informaciok 6nallé rendszerezés
Olvasott szbveg feladattal vezetg
feldolgozéasa,

Hallott sz6veg feldolgozasa

Kodzbsen és onalléan végzett
feladatmegoldas

alapjan legyen képes barmilyen
b szoveges dokumentumséllitasara.
tt




Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Tablazatkezelés (ismételé

Képletek, figgvények hasznalata

Informaciok feladattal vezetett

Tudja hasznalni a tablazatkezel

—*

gyakorlas) 0 Diagramkészités rendszerezése, lehetiségeit 6nalld
Informaciok 6nallé rendszerezésefeladatmegoldassal
Olvasott szoveg feladattal vezetett
feldolgozésa,
Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel
Kbzbsen és onalléan végzett
feladatmegoldas
Adatbazis kezelés O Adatbazis fogalmak Informéciok feladattal vezetett | Képes legyen a megadott feladath
0 Adatmodell fajtai rendszerezése, onallban adatbazis tervezni
0 Reléciés adatmodell jellemzése Informaciok 6nallé rendszerezésemegvaldsitani, lekérdezéseket
0 Normalizalas Olvasott szoveg feladattal vezetetttervezni”, tirlapokat €s jelentéseke
0 Adatbazis tervezése, létrehozasa feldolgozé_sa, ) késziteni
0 Tobbtablas adatbazis létrehozasa Hallott sz6veg feldolgozasa
O Lekérdezések létrehozasa (valaszto, akgi _gygetele,ssgl iz ,
O Urlapok, jelentések készitése 0z0SeN €S oqalloan vegzett
’ feladatmegoldas
Atjarhatésag, konverzié | [ Kulonbos ,adatformatumok” kozotti Informaciok feladattal vezetett | Képes legyen dokumentumokbol

importalasok, konverziok

rendszerezése,

Informaciok 6nallé rendszerezés
Olvasott szoveg feladattal vezetg
feldolgozésa,

Hallott sz6veg feldolgozasa
jegyzeteléssel

Kbzbsen és onalléan végzett

adatokat masik dokumentumba
e Atmenteni, konvertélni, importalni.
tt

feladatmegoldas




Hal6zatok/Oprendszerek Gyakorlat

1/13. évfolyam: 2 6ra/hét, gyakorlati 6raszam dv& , csoportbontasban
2/14. évfolyam: 2 ora/hét, gyakorlat éraszam : B¢, &soportbontasban

Témakorok

Tartalmak

Tanuloi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

166/2.2/x1168-06
Halbzati operacios rendsze
(gyakorlat)

- A tananyagelem célja legalabb két halézati
operacios rendszer ismerete jartassag szintjén
(telepités, konfiguralas, Uzemeltetés, mendzsn

10/Dokumentalas, 10/Tesztelés
hibaelhéritas, 30/Konfiguralas,
50/Szoftvertelepités,

- A tananyagelem célja legalabb két
hal6zati operacids rendszer ismeret
jartassag szintjén (telepite
konfiguralas, izemeltetés,
mendzsment)

166/2.4/x1168-06
Internetes szolgaltatasok
(gyakorlat)

- A tananyagelem célja internetes szolgéltatas

stb.) ismerete jartassag szintjén (telepités,
konfiguralas, Uzemeltetés, mendzsment)

10/Dokumentalas, 10/Tesztelés

legalabb két OS felett (WWW, EMAIL, FTP, DBhibaelharitas, 30/Konfigurélas,

50/Szoftvertelepités,

- Legyen jartas legaldbb két OS fele
internetes szolgaltatasokat telepités
konfiguralas, lzemeltetés, mendzsn
feladatainak elvégézében. (WWW,

EMAIL, FTP, DNS stb.).

Projekt menedzsment gyakorlat

2/14. évfolyam: 2 6ra/hét, elméletigényes gyakodedszam: 64 ora , csoportbontasban

Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Projektiranyitas
szamitogéppel

A tanuldk megismernek egy projektirdny
programot

A program segitségével egy adott felac
er6forrastervezésen, a koltségtervezésen kere
az idtervezésig

10/Irdsos elemzések készitése,
20/Informaciok 6nallé

rendszerezése, 70/Hallott szdveg |
oldanak meg a feladattervezg@istkezdve, afeldolgozasa jegyzeteléssel,

Ismerjen egy projektirdnyitd
programot.
Tudjon a program segitségé
egy adott feladatot megoldani
feladattervezéét kezdve, a
eréforrastervezésen,

koltségtervezésen keresztul,

idétervezésig

[¢)



Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformék A tovabbhaladas feltételei
Uzembe helyezési ismerete A tanul6k megismerik az izembehelyezé¢10/Tesztfeladat megoldasa, Ismerje az Uzembehelyezési
dokumentécio készitését, az installalas menet20/Informaciok onallo dokumentéacio készitését, az installalas
Megtanuljak, hogyan Kkell egy Ugyferendszerezése, 70/Hallott szOveg |menetét.
betanitani a szoftver kezelésg¢ a tovablfeldolgozésa jegyzeteléssel, Tudja , hogyan kell egy tgyfelet
kapcsolattartasra, valamint a  garang betanitani a szoftver kezelésére, a
javitdsokat megitélni, és elvége tovabbi kapcsolattartasra, valamint a
garancidlis javitasokat megitélni, és
elvégezni
Marketing és reklam a - A tanuldk a megszerzett ismeretek alapjj20/Csoportos helyzetgyakorlat, Tudjon a megszerzett ismeretel
gyakorlatban egy marketing vagy reklam anyagot készitenel20/Sz6veges éhdas egyéni alapjan egy marketing vagy reklam
felkészuléssel, 30/Informéaciok  |anyagot elkésziteni
0nallé rendszerezése, 30/Hallott
szoveg feldolgozasa jegyzeteléss
Miiszaki ismeretek gyakorlat
2/14. évfolyam: 3 6ra/hét, gyakorlati 6raszam: 6 ,&csoportbontasban
Témakorok Tartalmak Tanuloi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
HardverprogramozasiBevezetés, alapfogalmak Szamitogépes jelfeldolgozast |  Tisztaban legyen a mikrovezékkel
alapismeretek mikrovezérbk (PIC) felépitése 36 végez kapcsolatos alapfogalmakkal,
PI1C16 mikrovezéd csalad felépitése Helyi hal6zatot épit ki felépitésével
Harvard architektara,perifériak 36 Javaslatot tesz atiszaki Ismerje egy konkrét mikrovezérl
Regiszterek 36 megoldasokra felépitését, felhasznalasanak léisépeit
Programozas maddja,eszkozei Uzembe helyezési méréseket, | Ismerje a mikrovezéil
Acsony-/magasszifitporogramozasi nyelvek 36 beallitdsokat végez programozaséhoz sziikséges szoftver gs

Hardvereszkdzok 36

Utatsitasok felépitése, végrehajtasa
Utasitasok fajtai 36

Perifériak felépitése 66

I/O Portok (PORTA, PORTB stb.),
Szamlalok és idizitok,

A/D atalakito,

Adott konstrukciorél eldonti,
hogy az optimalis megoldast
adja-e

Uzemelteti a szamitogépes

eszkozeit

jelfeldolgozas szoftver és hardy

hardver feltételeket

Ismerje meg egy konkrét
mikrovezérb perifériakészletét, annak
konfiguralaséat
Ismerje meg az ipari kdrnyzetben
hasznélhat6 mérésadatifiy eszkdzoket

Adott feladathoz meghatarozza

Ismerjen meg egy grafikus




Témakorok

Tartalmak

Tanuldi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

. SSP,
. USART stb.
Periféridk programozasa 210

. I/O Portok (PORTA, PORTB stb.),
. Szamlalék és idlzitok,

. A/D atalakito,

. SSP,

. USART stb.

Grafikus programozasi nyelv (LabView) alapok
Virtudlis miszerek fogalma, felépitése 36

A NI LabView fejleszéi kornyezet ismertetése
Front panel, Blokk diagram 36

Egyszeti virtualis miszer létrehozasa
Matematikai és logikai alapimeletek,

beépitett VI-ok (alapelemek) hasznalata 36

Szubrutin fogalma, létrehozésa 36

Tipusok, valtozdk, konstansok 36

Operatorok és kifejezések 36

Ciklusok hasznalata 96

While, for, do while, switch

Mérésadatgljté eszktzok hasznalata, alapok 66
NI6900 USE

N16221 PC

Virualis miszer létrehozasa |. 36

Virualis miszer létrehozasa ll. 36

Komplex feladat 126

kabel paramétereit
Halb6zatokat valésit meg
Megfogalmazza a fejlesztéshes
szukséges igényeket
Halb6zatokat felligyel, tdeligyel
menedzsel

Ellatja az eszk6zok feliigyeleté
Berendezéseket szerel, javit
Méromiszereket hasznal
Javitas utan elléinzé méréseket
beallitasokat végez

Felméri egy rendszer adatatvite
igényeit

Meghatarozza a létesitehd
adatatviteli rendszer
technolégigjat

IrAnyitja az informacios
beruhazast

Ellenérzi az adatatviteli rendszg
helyes nikodését

Kezeli az adatatviteli rendszer
fellgyeleti funkcioit
Elemzéseket készit.

programozasi nyelvet
- Legyen képes kulénbdzperiféridkal
kezelni szabvanyos (ipari) interfészek
hasznalataval




Elektronika- digitalis technika mérés

13. évfolyam: 3 Ora/hét, gyakorlati 6raszam : 108,&soportbontasban
14. évfolyam: 3 Ora/hét, gyakorlat éraszam : 96, @soportbontasban

Témakorok Tartalmak Tanul6i tevékenységformak A tovabbhaladas
feltételei
Elektrotechnikai aramkorok-  egyszeil valtakozodramu aramkorok épitésl0/Olvasott szoveg 6nallé feldolgozésa, - ismerje meg

epitése

NYAK lemezek szerelése
sZir6k, gyakoribb négypdlusok épitése

15/Olvasott szbveg feladattal vezetett
feldolgozésa,

15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
20/Kapcsolasi rajz készitése leirasbadl,

20/Kis csoportos szakmai munkavégzés
irAnyitassal

Elektrotechnikai mérések

szinuszos generatorok és kétigrerek

hasznalata
frekvenciafligg alaparamkorok vizsgalata
méréssel
a szamitott és mért értékek 6sszehasonlit(
elemzése

meérési jegyékonyv készitése

15/Olvasott szbveg feladattal vezetett
feldolgozésa,

15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel

20/0Onallé dokumentacidkészités

Szamitégépes szimulacié

a szimul4ciés program hasznalata

frekvenciafliggés vizsgéalatara

a mért és a szimulalt eredmények

Osszehasonlitasa

30/Hallott szbveg feladattal vezetett feldolgoz
40/Olvasott szdveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

30/Informécidk feladattal vezetett rendszerezé

méréstechnika
alapfogalmait,

- legyen képes az
alapvet mérések
elvégzésére és a méré
eredmények
értelmezésére,

- ismerkedjen meg a
klasszikus
méréstechnikai
megoldasokkal,

- tegyen szert alapszint
méreéstechnikai feladat-
megoldasi készségre,
- legyen képes intellige
mérendszerek
kialakitdsara

- ismerje meg a mér €s
iranyité rendszerek
digitalis jelatviteli

Elektronikai aramkorok
epitése

diédas aramkdrok épitése
erésits alaparamkorok épitése

10/Olvasott szoveg 6nall6 feldolgozasa,
15/Olvasott szbveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
20/Kapcsolasi rajz készitése leirasbal,
20/Kis csoportos szakmai munkavégzés

eldirasait és paraméter
(RS232, RS 422, R&35
IEEE 488)

Konkrét kovetelmények
A tanuld legyen képes:
- alapved méreési
elrendezések

irAnyitassal




Témakorok

Tartalmak

Tanuloi tevékenységformak

A tovabbhaladas
feltételei

Elektronikai mérések

- oszcilloszkép hasznalata

- dibdés, Zener diédas aramkorok vizsgalata
- er6sitok vizsgalata méréssel

- mérési jegyékonyv készitése

15/Olvasott szoveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

15/Hallott szbveg feladattal vezetett feldolgoz3
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel

20/0Onallé dokumentaciokészités

Szamitégépes szimulacié

- a szamitégépes aramkdortervezés alapjai
- ersitok szimulacios mérese

30/Hallott szbveg feladattal vezetett feldolgoz
40/Olvasott szdveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

30/Informécidk feladattal vezetett rendszerezé

Elektronikai aramkorok
epitése

- integralt aramkordk gyakorlati jellerdiz
- az integralt &ramkorok szerelésénél
alkalmazott eszkdzok

- épités integralt aramkorrel

10/Olvasott szoveg 6nall6 feldolgozasa,
15/Olvasott szoveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
20/Kapcsolasi rajz készitése leirasbal,
20/Kis csoportos szakmai munkavégzes
irdnyitassal

megtervezésére és
megvalositasara,

- virtualis miszerek
kialakitasara és
kezelésére,

- mérésadatdijto
eszk6zok kivalasztasar,

A tanul6 ismerje és
alkalmazza:

- a méréstechnikai
alapfogalmakat,

- az alapvet villamos ég
nem-villamos
mennyiségek méreési
elveit,

- a mébmiiszerek

Elektronikai mérések

- meéreési utasitas készitése dsszetett elektra
aramkorok mérésére

- Osszetett elektronikai aramkorok mérése
- meéreési dokumentacio készitése

15/Olvasott szoveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel
20/0Onallé dokumentaciokészités

alkalmazhatésagat,

- a kulonféle
méréseredmény-
kiértékelési moédszerek

Szamitégépes szimulacié

szamitogeépes tervezési gyakorlatok
- Osszetett elektronikus aramkorok szimulag

30/Hallott szbveg feladattal vezetett feldolgoz
40/Olvasott szdveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

30/Informécidk feladattal vezetett rendszerezé

egy konkrét feladat-hoz.




Digitélis alapgyakorlatok

szadmrendszerek kdzotti atszamitasok
algebrai egyszésitési feladatok

logikai fliggvények szabalyos alakra hozas
szabdlyos alakok kdzotti atalakitasok
grafikus egyszdisitések

20/Informaciok feladattal vezetett rendszerezé
20/Informaciok 6nallé rendszerezése
50/Feladatok 6nallé megoldasa
10/Tesztfeladat megoldésa,

Kapuaramkdarok és tarolok
vizsgalata méréssel

logikai szintvizsgaldk hasznéalata
kapuéaramkdorok igazsagtablazatanak felvé
flip-flopok vezérlési tablazatanak felvétele

15/Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo
15/Hallott szbveg feladattal vezetett feldolgoz3
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel

20/0Onallé dokumentaciokészités

Kombiné&cios haldzati
alapgyakorlatok

logikai halozatok analizise méréssel
fuggvényrealizalasi feladatok
fuggvényrealizalas funkciondlisan teljes
rendszerekkel

15/Olvasott szbveg feladattal vezetett feldolgo
15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
10/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel
20/0Onallé dokumentaciokészités
10/Feladatok 6nall6 megoldasa

Szekvencialis haldzatok
alapgyakorlatok

szekvencialis haldzatok analizise mérésse
szinkron szekvencialis hal6zatok realizalas
(feladatok)

szinkron halézatok realizalasa és mérése

10/Olvasott szbveg feladattal vezetett feldolgo
10/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel
20/0Onallé dokumentaciokészités
10/Feladatok 6nall6 megoldasa

Funkciondlis aramkorok
vizsgalata

multiplexerek, demultiplexerek, dekdderek
vizsgalata

aritmetikai aramkorok vizsgélata méréssel
regiszterek felhasznalasa

szamlalok, frekvenciaosztok vizsgélata

15/Olvasott szbveg feladattal vezetett feldolgo
15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel
20/0Onallé dokumentaciokészités

Tervezési gyakorlatok

cimszamitasi feladatok megoldasa
utasitasvégrehajtas vizsgalata sines és

20/Informaciok feladattal vezetett rendszerezé
20/Informaciok 6nallé rendszerezése

huzalozott struktlran

40/Feladatok 6nall6 megoldasa




tervezése

memoriaszervezés

mikroprogramozott és fazisregiszteres vey

fix- és lebegpontos niveletvégzés

10/Tesztfeladat megoldésa,
10/Kapcsolasi rajz értelmezése

Szamitogépes szimulacio

program attekintése
digitalis alaparamkorok ttkkodésének feldolgozéasa,
vizsgalata szimulacioval

digitélis aramkorok szimulacidjara alkalmal

30/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgoz§
40/Olvasott szdveg feladattal vezetett

30/Informacidk feladattal vezetett rendszerezé

Digitalis elektronikai
aramkorok épitése

megismerése

fellletszerelt technologia alkalmazasa

A

Osszetett digitélis &ramkdrok épitése,

hibakeresés és javitas digitalis &ramkorok

15/Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo
15/Hallott szbveg feladattal vezetett feldolgoz3
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel
20/0Onallé dokumentaciokészités

Digitalis aramkorok
vizsgalata méréssel

digitalis aramkorok vizsgalGhszerei
Osszetett digitalis aramkorok vizsgalata
méreési dokumentacio készitése

15/Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo
15/Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozg
20/Kapcsolasi rajz értelmezése,
30/Adatgyijtés méréssel
20/0Onallé dokumentaciokészités

Szamitégépes szimulacié

vizsgalata szimulacioval

Osszetett digitalis aramkordk szimulacidja
digitalis &ramkorok rikddési sebességénel

30/Hallott szbveg feladattal vezetett feldolgoz
40/Olvasott szoveg feladattal vezetett
feldolgozéasa,

30/Informéciok feladattal vezetett rendszerezé




