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1., LOGIKAI FUGGVENYEK Pontszam:

A pneumatikus kapcsolasban csak utszelepeket hasznaljon (ES ill. VAGY szelepet ne hasz-

naljon!)
Logikai Logikai (s e . Pneumatikus Elektromos
funkcid egyenlet Igazsagtabla | Logikai jelkep kapcsolas kapcsolas
X
NEM XY < y y i Y
Y=X 0 1 — 1 p— —> \
NOR 1|0 B N
| ¥
X | X3]1Y X, |4 \
ES 01010 ) y Tl7y M
Y=XAX, |[[1]0]0]|y &
AND 0ol1]o0 ’ x, [¥
111 T WA
v
Y
Kizaré X X ¥ X
, Y=X AX 01011 L \ WA
ES 1 2 o 1 il_ & b o T %
_ ' .
NAND =XivX, [0 [ 1] =11\
11110 \Y
t.
Yl
Két-
kimenetii
_ X Y
memoria Y =X, i -~
Y2 = X2 z Y2
FLIP-
FLOP
Ko X Y
EROSITO - - — D
BEKAP-
CSOLAS X o] v
KESLEL- - - 1
TETES
0,25 pont/ vilasz, - 1 pont/ valasz
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2., JELKEPEK, ELEMISMERET

1. sz. példany

ED 52 5499 01, 52 5442 07 - M - 2007

Pontszam:

Megnevezés Jelkép Alkalmazas, miikodés leiras
Kétoldali miikodést 1ég-

henger, allithato kétoldali |

loketvéghelyzet csillapita- P —

sos, magnesdugattylis L - | Mezinként 0,5 pont

valtozat, érintésmentes
helyzetérzékeléshez.

Kétoldali miikodést 1ég-
henger, allithato kétoldali
l1oketvéghelyzet csillapita-
sos, elfordulasgatolt du-
gattyaraddal

5/2-es utszelep

Két térfogat egyidejii, valtako-
70 feltoltése és letiritése, pl.:
kétoldali miikodést 1éghenger
vezérlése.

Vezérelt visszacsapo sze-
lep

Ataramlas a vezérldjel hatasa-
ra mindkét iranyban, egyéb-
ként csak egyiranyban (nyito-
irany) lehetséges.

Gyorslégtelenitd szelep

Gyorsabb légtelenitést, na-
gyobb hengersebességet
eredményez.

Fojtoszelep

Allandé fojtokeresztmetszet
mindkét aramlasi iranyba.

Nyomadshatarolo szelep
(biztonsagi szelep)

A vezetékben levé maximalis
nyomasértéket feltigyeli. A
beallitott érték (itt allithato
rugoero) tullépésekor nyit és
kozvetleniil a 1égtérbe szelldz-
tet.

Magneses kozvetlen mii-
kodtetés

A magnestekercs kozvetleniil
mikodteti a szelep zardelemét.

Magneses eldvezérld sze-
leppel, kézi segédmiikod-
tetéssel

A fészelep zardelemét egy
elévezérld szelep kozbeiktata-
saval muikodtetjiik.

Nyomaskapcsolo6 (pneu-
matikus miikodtetésit)

phl

A pneumatikus jelet elektro-
mos jell¢ alakitja at.
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3., LEGHENGEREK MOZGASA Pontszam:

Abrazolja egy kétoldali miikodésiti, pneumatikus véghelyzet-fékezésii 1éghenger
a.) ut—1ido,
b.) sebesség —1d0 és
c.) nyomads — id6 valtozasat egy teljes 10ket alatt.

Megoldas

A —nyomasndvekedés, B — gyorsulés, C — egyenletes sebesség, D — 1oketvégi fékezés

inditas
pillanata

R

v A

[m/s]

d

t[s]

s A
(m]

.
-

t[s]
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4., LEGHENGEREK MOZGASA Pontszam:

Pneumatikus munkahengerrel mozgatott tomeget fékeziink hidraulikus fékezdhengerrel.
a.) Irja fel a fékezés energiaegyenletét, a pneumatika henger sajat fékezését elhanyagolva.
b.) Mi lehet a hidraulikus fékezéhenger kivalasztasanak 2 f6 szempontja?
c.) Az alabbi paraméterekkel szamitsa ki a fenti értékeket

Léghenger 4tmérdje: 40 mm,

Léghenger 1okete: 200 mm,

Tapnyomas: 6 bar,

Mozgatott tomeg: 15 kg,

Dugattyt és dugattyarad tomege: 0,55 kg,

Elrendezés: vizszintes,

Dugattyt iizemi sebessége: 0,85 m/s,

Mikodésszam: 300 kettésoket/h,

Fékezési tithossz: 25 mm.

Megoldas:
a.)
W, +E_=W,

b.)

- Ebredo fékezési eré nagysaga

- Elemésztendd hdenergia mennyisége
c.)
W. — az egyenletes erd altal végzett munka:

2, 0,4m)’-3,14
W, :¥.p.s :%.(6-1051%).(0,025@ =18,84Nm

E., — a mozgési energia:

2
) (15kg)-[0,85m)
E =2Y o S/ _542Nm
2 2

Whi — 1 fékezés sordn keletkezd hdenergia:

W, =W, +E_=18,84+5,42=24,26Nm

Win — 1 ora alatt keletkezé hdenergia:

W,, =300-24,26 =7278Nm
Fr— a felutkozési ero:

W, =F-s
= 25200 _ g7 4N
T s 0,025m .
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5., ELEKRTOMOS KAPCSOLAS

1. sz. példany

ED 52 5499 01, 52 5442 07 - M - 2007

Pontszam:

Egy PLC vezérlésii berendezésen 3 db pneumatika henger egyszerre miikodik. A hengerek
véghelyzetét Reed relék érzékelik. Készitsen legalabb két kapcsoldsi rajzot a henger

véghelyzetérzékeldinek bekotésére.

Megoldas:
A)
O @ @ @ @ F@
0
PLC
2 pont
B)
5
D e =S
2
AR R e
0 1
PLC
2 pont
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6., TESZTKERDESEK Pontszam:

Jelold x-el a helyes valaszokat. (Minden helyes vdlasz 0,5 pont)

1., Mit jelent az ,,N” a [ NI/s ] mértékegységben?

a., Levegoatereszto képességet

| b., Newton-t

X | c., 20°C-os, 1égkdri nyomast levegordl van sz6 (Normal allapotu)

2., Sziikség van-e minden esetben a taplevegd olajkoddel valo kenésére?

| |a., Igen, mert rovid id6 alatt elkopnanak a surlodo alkatrészek.

| |b., Nincs, mert a pneumatikus elemeket gyarilag feltoltik elegendd kendanyaggal.
X |c., Altalaban nincs, kivéve ha a gyart6 elbirja.

3., Milyen feladatra nem alkalmazhat6 a nyomaskapcsol6?
a., Véghelyzet érzékeléshez

|| b., Tapnyomas ellendrzésre

X | c., Tapnyomas szabalyozasahoz

|| d., Kompresszor be- és kikapcsolasahoz

4., Egy levegdellato halozat fogyasztasi helyén a fiiggdleges ledgazo cso egy felfelé iveld ko-
nyoOkkel csatlakozik a gerincvezetékhez. Miért?
. a., Mert a hosszabb cs6ben nagyobb levegdmennyiség halmozhat6 fel.
b., Mert igy a gerincvezetékben kicsapodott viznek csak egy kis része halad felfelé
a ledgazo cs6 ivében.
. c., A csbiv azért van, hogy tompitsa a fogyaszto altal keltett rezgéseket.

5., Vélassza ki, hogy a felsorolt Gtszelepek koziil mely szelepek biztositanak szivargdsmentes
zéarast?

| |a., A tolattyus szelepek.

X | b., Az tilékes szelepek.

|| c., Egyforman megbizhatdan zarnak.

6., Mi a szelepek eldvezérelt mitkodésének jelentdsége?
| |a., Az el6vezérelt miikodtetés csokkenti a kapcsolasi 1d6t.
X | b., Az elévezérelt miikodtetés csokkenti a miikodtetés erdsziikségletét.

|| c., Az el6vezérelt miikodtetés egyszerlsiti a szelepkonstrukciot.

7., Vélassza ki, hogy mely esetekben célszerli kisnyomast hidropneumatikus rendszert alkal-
mazni?

a., Szakaszos mozgas megvalositasara.

b., Igen lassu, egyenletes mozgasok megvaldsitasara.

c., Ha a pneumatikaval elérheténél nagyobb erét kell kifejteni.

X |
X |

8., Pneumatikus munkahenger dugattytja és a henger fala k6zott ébredd surlodoerd
a., Indulasnal kisebb, mint mozgas kdzben.

. |b., Alland6 a munkahenger minden miikdési fazisaban.

X | ¢., Induldsnal nagyobb, mint mozgés kdzben.
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7., HIBADIAGNOSZTIKA Pontszam:
El6fordulasi Jelkép Hibajelenség Lehetséges hibaok | Hibaelharitas modja
hely
1. Tulzottan igénybe- | 1. Légtartaly alkal-
vett 1éghalozat mazasa
, 2. Tulzottan igénybe- | 2. Kozbensd 1égtar-
, . Ingadozo 11 , .
Taplevegd tapnyomas vett 1éghalozat taly alkalmazasa
3. Tulzottan igénybe- | 3. Nagy fogyasztok
vett 1éghalozat iddeltolasos iizemel-
tetése
1. Felgyiilemlett 1. Kondenzviz iiritése
kondenzviz 2. Megfelel6 szlrd
. Vizes tapleve- | 2. Talméretezett alkalmazasa
Sziird 0 o
20 sziird
1. Mindkét oldalon 1. Egyik vezérldjel
van vezérldjel kiiktatasa
2. Nincs elektromos 2. Elektromos jel
jel biztositasa
Eel;lggg;?ios | / \ a tlszzei/gﬁsm 3. Zérlatos, hibas 3. Mégnestekercs
itszelep /D v/tlT\y <\ valt 4t magnestekercs cseréje .
4. Korrodalt elektro- | 4. Erintkezdk tisztita-
mos érintkezok sa, cseréje
5. Nem megfelel6 5. Fesziiltség ellenor-
fesziiltség z€se
1. Nincs tapfesziiltség | 1. Tapfesziiltség
2. Erintkez6k korro- ellenbrzése
daltak 2. Erintkezok tisztita-
Reed-relé m Nem kapcsol | 3. Elmozdult az ere- sa
~— deti helyérol 3. Beallitas, rogzités
4. Sontolt magneses 4. Vastomeg eltavoli-
tér tasa
1. Alacsony tapnyo- 1. Tapnyomas nove-
mas 1ése 2. Szelep tisztita-
2. Er6s szennyezett- sa, szliré beépitése
ség 3. Szelep tisztitasa,
3. Vizes taplevegd viztelenités, levegd
2 4. Olajozott levegd szaritasa
Logikai ele- &i Nem vagy 5. ’Ingadozo tapnyo- 4. Szelepek tlsztl'ﬁasa,
mek 1 A . b12(?'n}./.talanul mas 01a]m<?n’tes levegd
1 miikddnek 6. Szivargas a csatla- | biztositdsa
kozoknal 5. Tapnyomas allan-
dositasa, pl. 1égtar-
tallyal, nyomassza-
balyzoval
6. Szivargas meg-
szlintetése
Minden helyes vilasz (alpont) 0,25 pont
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Pontszam:

Szelepkialakitas

Megnevezés / Jelkép

Kettds zaroszelep

2) b)

a) DIN ISO 1219 szerinti jelkép
b) DIN 40 700 j logikai jel

3/2-es utvaltd, zart alaphelyzet, gorgds
mikddtetés, rugod-visszatérités, llékes
szelep, negativ tulfedés nélkiil

| A
1
o T T\\N\
Y

P R

3/2-es utvalto, zart alaphelyzet, kézi mii-
kodtetés, rugd-visszatérités, iilékes szelep

| A

':“T T\ WA
VR

P

3/2-es utvaltod, két aramlasi iranyu, elekt-
romos mitkddtetés, rugd-visszatérités

|7_Vr'r'|r WA
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4/2-es utvaltd, elektromos mikodtetés,
rugo-visszatérités

Al |B
'y
|7_>< v MW
pl IR

5/2-es utvaltd, kézi milkddtetés, rugod-
visszatérités, tolattyus szelep (mikodtetett
helyzetben rajzolva)

L Al |B
- =l
\vly /T W
RV|VS
S P
Nyomashatarolo

Ea

+ -
: :
Jelmegszakitod
t
o Hin 2
Logikai jelkép
X) |2
A
1.\ <<

Pneumatika jelkép A '1° 3

Minden helyes megnevezés és jelkép 0,5 pont
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9., PNEUMATIKUS KAPCSOLAS TERVEZESE
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1. sz. példany
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Pontszam:

Tervezzen pneumatikus vezérlést két kettds miikodésti munkahenger (A €s B) vezérlésére az
alabbiak szerint, két végallaskapcsolo felhasznalasaval.
Az X nyomogombos monostabil szelep miikddtetésével a vezérlés az alabbi mitkddést valo-

sitsa meg:

X miikodtetve (eldszor) A+
A-
X mitkodtetve (masodszor) A+
A-
X mikodtetve (harmadszor) A+, B+
A-, B-
Megoldas:
A B
X
12
1 . 2
1 1
2 A B 2 A B
1.3 2.4
YIY/TIT\VY|Z Yiv/TlT\Vv | Z
RVI|VS RVI|VS
P P
0|A
X,, i 21 i 1]A
o i —— 1 L
RV®P Rv|P
oA
XSt
Om M
RV P
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10., SZERSZAMTOVABBITO RENDSZER Pontszam:

A rendszer egy présgép kiszolgalasara szolgal, a gép jobb kihasznalasat teszi lehetévé. A va-
zolt téglalap alaku palyan 12 db szerszam alsorészt mozgat a rendszer (az egyetlen szerszam
felsorész a présgép nyomolapjahoz kapcsolodik). Az abra a szerszam alsorészek vandorlasi
fazisait, s az azokat mozgat6é pneumatika hengereket mutatja be. A préshenger az asztal forga-
sa utan indulhat.

| c, IL C,
C, =l C, 5
:] 5| 4|3 : ] 5| 4|3
6 2] 6 2
| | | |
| | | |
7 | 1 | 7 | 1 |
| : : |
8 | 1, |12 8 | 1|12
9 15\ 11 [: 9 |10 | 11 [ |
— C, — C,
Présasztal
C3 C3
111 c,
C1 I
|
l] 6 |5 | 4
7 3]
| |
| |
8 | 2 |
| |
| |
9 L 1 J|
10 | 11 | 12 [:
C3
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le
A
/
C, . /
Y
/
CZ ij /
. \
C3 XJ]
+ 2 “
C4 XAI
Y
N A
Cp X

g

Fo
]

g
3
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11., ONTVENY NYOMASPROBA KESZULEK Pontszam:

A haztartasi vizmelegitd egyik fontos alkatrésze a gazszelephaz. A szelephazontvényt — a biz-
tonsagi eldirasoknak megfelelden — szigoru vizsgalatoknak vetik ald. Az Ontvény falanak to-
moren kell zarnia, hiszen a legcsekélyebb gazszivargas is életveszélyes balesetet okozhat!
A szelephazontvény vizsgalat Iényege, hogy az Ontvényt a késziilékbe helyezik, csatlakozo
nyilasait lezarjak, majd vizzel teli medencébe siillyesztik. Ekdzben a késziilék belso tere siiri-
tett levegd nyomasa ala keriil (lasd az abrat). A vizben megjelend buborékok jelzik a hibas
ontvényeket.
A késziilék munkaterébe behelyezett alkatrész szoritasat, a csatlakozo nyilasok tomitését a Cy,
C,, Cs léghengerrel végzik. Ezt automatikusan az alkatrész vizbe meritése (C4 hengerrel) és
prébanyomas ala helyezése (E, szeleppel) koveti. A kezeld személy mentesiil a nehéz fizikai
munkatol, feladata az alkatrészcsere, az esetleges szivargasok megfigyelése maradt.
Tervezze meg az Ontvény nyomasproba késziilék pneumatikus vezérlérendszerét az aldbbiak
szerint:

o Készitse el a berendezés ciklusdiagramjat.

o A vezérlés tervezése soran a lehetd legkevesebb (minimalis) elem felhasznalasara to-

rekedjen.
o A késziiléket egyetlen K karos szeleprdl lehessen miikodtetni.

1
C

2 <
c, o
C, |C_>|___(|LC_)| = Alkatrész
oo L] C,
R e =
_ 1L - -
N/
- \

Megoldas:
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TTL
A /A &K

KORLATOZOTT TERJESZTESU!

K K
Y
+
\
C:1
' Tomit é
omit es
C2 > befog
C, y
J El ><41
. |
C4 Bemart
E2 Prébanyomas
|Cl
A g
19 |
sv, | F, ; | |
E, S, %_‘.\s |;/_i | ]
reg o
" - C
q_
s ;
[ ﬁX4l
——1
B F, c
< > | ~4
4 J g
o— | X,
T
S4
—4r Ev
/
<H > Prébanyomas
@_
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